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1 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present Projecte és proposar actuacions de millora en el tram de la
carretera C-17 entre el PK 14+500 i el PK 18+500 (Ronda sud de Granollers) a fi
de millorar el nivell de servei actual, aixi com la possible millora de connectivitat
territorial en el tram compres entre el PK 18+500 i el 21+000 de Granollers a Llica
d’Amunt. D’altre banda I’objectiu es definir amb un nivell de detall adient, el tracat
i 'ocupacié previstes per les actuacions projectades a la C-17 incloent els enllacos
amb la xarxa viaria de I’entorn i les tipologies i caracteristiques principals de les
obres accessories.

2 ANTECEDENTS

2.1 ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS

La redaccié del projecte de tracat "Millora general. Condicionament. Millora del
nivell de servei a la carretera C-17, entre I'autopista AP-7 i la carretera BV-1432,
PK 14+500 al PK 21+000. Tram: Parets del Valles - Llica d’Amunt", amb clau: TA-
AB-15032 té el seu origen en I’'Ordre d’Estudi num. 150703, emesa pel Director
General d’Infraestructures de Mobilitat del Departament de Territori i Sostenibilitat
el 14 de juliol de 2015.

3 SITUACIO ACTUAL

3.1 MARC GEOGRAFIC

La zona objecte d’estudi es situa geograficament a la comarca del Valles Oriental.
Administrativament, el tram de la C-17 objecte d'aquest projecte discorre per
terrenys que pertanyen als municipis de Parets del Valles, Llica de Vall, Llica
d'Amunt i Granollers. El tram d'ampliacié de I'AP-7 també discorre pel terme
municipal de Mollet del Valles.

Actualment esta previst I'inici de les obres de millora de la connexié de 'AP-7 i la
C-33 amb la carretera C-17 del PK 14+700 al 15+100 que consisteix basicament
en donar continuitat als 2 carrils del ramal d’incorporacio a la C-17 que actualment
es converteix en un abans de realitzar-se la incorporacié a la C-17. A partir
d’aquest punt comenca I’ambit d’actuacié a la C-17 en el present projecte. Aquest

tram de la C-17, des de Parets fins a la ronda sud de Granollers, discorre a banda i
banda de sector industrials desenvolupats.

En el PK 15+700 es troba I’enllac amb la carretera C-35 donant accés al municipi
de Parets per la banda oest i al municipi i circuit de Montmelé per la banda est.

En el PK 18+000, ja en el terme municipal de Llica de Vall, hi ha I’enllag amb la C-
155 i la ronda sud de Granollers donant accés als nuclis de Llica de Vall i Granollers
respectivament.

Al final de I'ambit de projecte la C-17 discorre pel sector industrial de Can
Montcau en el terme municipal de Llica d’Amunt

3.2 CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

La cartografia de base per a I'elaboracié del projecte ha estat encarregada per
INFRAESTRUCTURES, i ha estat realitzada a escala 1:1.000. Ha estat establerta una
xarxa de bases de replanteig, determinant les coordenades pel metode de la
poligonal, amb els calculs realitzats amb projeccié UTM.

D’altra banda s’han demanat aixecaments taquimetrics i aixecaments de punts
singulars. També s’han pres les alineacions de les linies blanques de les calcades
actuals de la C-17 amb l'objecte d’enllacar amb exactitud I'ampliaciéo del tercer
carril.

Cal posar de manifest que a I'hora de tancar el projecte, encara no es disposava
dels taquimetrics. Per tant, aquests es tindran en compte en la redaccié dels
projectes constructius. De igual manera, tampoc es disposava de la cartografia a
escala 1:1000 en la part final de I'actuacié corresponent al tram 4.

3.3 PLANEJAMENT URBANISTIC

A P'Annex num. 2. “Planejament urbanistic” figura la recopilacié dels plans
d’ordenacié vigents en els municipis pels quals es desenvolupen els tracats
projectats.

Els instruments de planejament afectats pel present projecte sén els segiients:
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1. Pla Territorial parcial de I’Ambit Metropolita de Barcelona

Tots els termes municipals formen part de I'ambit d’actuacié del Pla Territorial
Parcial de I’Ambit Metropolita de Barcelona aprovat definitivament pel Consell
Executiu el dia 20 d’abril de 2010.

2. Pla Director Urbanistic del Circuit de Barcelona-Catalunya

El Pla Director Urbanistic del Circuit de Catalunya afecta als municipis de
Granollers, Parets del Valles i Montmeld i va ser aprovat definitivament el 12 de
gener de 2016.

3. Terme municipal de Parets del Valles

Parets del Valles disposa d'un Pla general d'Ordenacié Urbana (POUM) aprovat amb
data 22 de febrer de 2007. A més a més hi ha un Pla especial d'infraestructures
dels sectors industrials de Llevant UP5, UP6 i UP9 aprovat amb data 22 de juliol de
2010 i la modificacié6 de la Trama Urbana Consolidada (TUC) aprovada el 22 de
juny de 2016.

4. Terme municipal de Llica de Vall

Llica de Vall disposa d'un Pla General d'Ordenaci6 aprovat el 23 de marg de 1983 i
un text refos de les Normes urbanistiques aprovat el 19 de gener de 2005

5. Terme municipal de Llica d’Amunt

Llica d'Amunt te un Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal aprovat el 18 de
desembre de 2014.

També disposa d'un Pla parcial urbanistic del sector Can Montcau-Can Malé
aprovat el 14de marc de 2013.

6. Terme municipal de Granollers

Granollers disposa d'un Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal aprovat el 31
d'octubre de 2012.

7. Terme municipal de Mollet del Valles

Mollet del Valles disposa d'unes Normes de Planejament Urbanistic aprovades el 13
de marc¢ de 2017.

8. Terme municipal de Montmeld

Montmel6 disposa d'un Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal aprovat el 8 d'abril
de 2012.

La qualificacié urbanistica dels terrenys afectats pels tracats del present projecte es
resumeix a la seglient taula:

MUNICIPI QUALIFICACIO ZONES

Sol no urbanitzable (SNU) N1 - No urbanitzable, rustic

SS - Sistemes, Proteccio

Sol urbanitzable delimitat

D2 - Urbanitzable,
(SUD) desenvolupament activitat
economica
Al - Activitat economica,
industrial
Parets del SX1 - Sistemes, Viari, Eixos
Valles estructurants

Sol urba consolidat (SUC) SX2 - Sistemes, Viari, Altre viari

en sol urba

SV - Sistemes, espais lliures,
zones verdes

SS - Sistemes, Proteccio

N . ) Al - Activitat economica,
Sol urba no consolidat (SNC) | . ]
industrial
N4 - No urbanitzable, activitat

Llica de Vall | Sol no urbanitzable (SNU) autoritzada

N2 - No urbanitzable, proteccié

Pag. 4
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MUNICIPI QUALIFICACIO ZONES MUNICIPI QUALIFICACIO ZONES
SX1 - Sistemes, Viari, Eixos zones verdes
estructurants
; . ) SX1 - Sistemes, Viari, Eixos
— — Montmeld Sol no urbanitzable (SNU)
Al - Activitat economica, estructurants
industrial
. . ) SX1 - Sistemes, Viari, Eixos
Sol urba consolidat (SUC) estrUCturants 3.4 GEOLOGIA | GEOTECNIA
SX2 - Sistemes, Viari, Altre viari 3.4.1 Geotecnia del corredor
en sol urba El tracat travessa materials de diversa naturalesa geologica (de sud a nord) que
IN _ Activitat economica s'han resumit en les seglients unitats.
industrial — Materials quaternaris Qt1
Sol urba consolidat (SUC) SXT1 - Sistemes, Viari, Eixos Aquest sol forma la terrassa 1 del riu Tenes. Consisteix en graves amb matriu
estructurants sorrenca a la base, cap a sostre i de manera transicional passen a sorres grolleres
Granollers SX2 — Sistemnes. Viari. Altre viari amb graves disperses i finalment, a llims sorrencs amb alguna filada lenticular de
en sol urba ’ ’ gravetes. El gruix maxim de la formacio es d’uns 10 metres i se situa entre 3 i 5
metres del nivell fluvial actual. L’edat de la formacié es Holoce Inferior.
N2 - No urbanitzable, proteccio . o ) »
A la zona de projecte es dificil poder ver algun aflorament degut a la urbanitzacié
S0l no urbanitzable (SNU) SX1 - Sistemes, Viari, Eixos de la zona.
estructurants , ,
— Materials quaternaris Qac3
N1 - No urbanitzable, rustic L, . . L
Aquesta formacié forma part del nivell 3 del quaternari i consisteix en graves
Sol no urbanitzable (SNU) SX3 - Sistemes. Viari. Altre viari subarrodonides, mal seleccionades (amb matriu sorrenca de color vermell i amb
en sdl no urbanitzable grau de cimentacié variable) amb intercalacions de llim vermells més abundants
cap a sostre fins arribar a ser dominants. El tram superior és constituit per un nivell
Llica D2 - Urbanitzable, gruis metric de llims sorrencs amb gravetes subarrodonides disperses i abundants
d’Amunt desenvolupament activitat noduls de carbonat de calci.
R . I economica
S0l urbanitzable delimitat El gruix mitja de la unitat es d’uns 10 metres, pero pot arribar a un maxim de 25.
(SUD) SX1 - Sistemes, Viari, Eixos Forma part d’uns diposits d’origen al - luvial -col - luvial que queden encaixats en el
estructurants relleus mes elevats formats per materials miocenes de la depressido del Valles
(NMsa)
SV - Sistemes, espais lliures,
— Materials quaternaris NMsa
Memoria Pag. 5
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Es tracta de sorres arcosiques amb intercalacions de graves i lutites. Les sorres sén
generalment de gra groller i coloracié ocre. Inclouen abundants gravetes disperses
o formant nivells. Els clasts sén de roques metamorfiques ( pissarres, fil-lites,
esquists), granitoides, porfirs i quars.

El grau de fonamentacié es baix generalment, perd localment poden presentar
graus elevats.

Les lutites son molt sorrenques, presenten abundants gravetes disperses i tenim
coloracié d’acre a ataronjada. Ocasionalment son grisenques, més argiloses i
podem contenir restes carbonoses o de gasteropodes.

3.4.2 Objectius i campanya

A I’Annex num. 4. “Geologia i geotécnia’ s’inclou el reconeixement geologic i
geotecnic de la zona on es desenvolupen els tracats projectats. Tenint en compte
qgue el present projecte es basa en una ampliacié de carril de la C-17 i que només
en la zona dels enllacos es generen alguns terraplens i desmunts d'alcada
considerable, I’objectiu basic de I’estudi és la definicié dels parametres relatius als
seglients aspectes:

— Caracteristiques geotecniques dels materials on s’assenta el tracat.
— Classificacié dels sols per la definicié de I’esplanada
— Inclinacié d’estabilitat dels talussos en terraple i desmunt
— Calcul de la capacitat portant i assentaments en la fonamentacio
d’estructures i recomanacions del tipus de fonamentacié a adoptar.
Amb aquests objectius s’ha dut a terme una campanya geotecnica que consta de:

- Realitzacié de 10 cales mecaniques per a descripcié de terrenys.

- Obtencio de 10 mostres en sacs de les cales, per efectuar assajos de
classificacio de sols segons PG-3

- De les mostres obtingudes en les calicates s’han realitzat assajos de
classificacio per tal d’identificar les capes del sol, assajos de compactacio i
determinacié de I'index CBR per definir els parametres geotecnics del sol, la
classificacio de I’esplanada natural i la utilitzacié del sol en altres unitats
d’obra i, també, assajos quimics per a la determinacié de sals solubles i
guixos.

3.4.3 Geotécnia dels materials

A partir dels visites a camp, des resultats dels assaigs de laboratori i de la geologia
de la zona, s’han establert tres unitats:

e Unitat R: Reblert i sols edafics
e Unitat A: Diposits quaternaris
e Unitat B: Sols terciaris.

3.4.4 Estudi de desmunts
En la zona de projecte es podem observar dos talussos principals:

e Talus enllag C-17 amb carrer de Segria
e Talussos properes al poligon de Can Montcau on hi a una serie de talussos
gue s’assemblen al que es contempla al projecte.

Estabilitat

Els desmunts mes importants es troben en la unitat geologica B.1 (sorres
arcosiques). Es tracta de desmunts de bon comportament geotecnic.

°

Els talussos existents en aquesta zona presenten un pendent aproximat de 56
pero des del punt de vista ambiental i per tal de facilitar la revegetacié dels
talussos s’han projectat els talussos amb un pendent 3H/2V.

Excavabilitat

De les conclusions referents a I’excavabilitat del terreny de I’annex geotécnic,
I’autor del projecte, defineix a efectes d’establir un preu per a les unitats
d’excavacié, un percentatge de roca a excavar amb utilitzacié d’explosius o
martells hidraulics d’un 50% en desmunts i d’'un 50% en rases pous i fonaments
d’estructures sempre en funcié de la poténcia dels mitjans d’excavacié emprats pel
contractista; el percentatge final podria ésser superior o inferior a I’esmentat,
essent “a risc ventura” del contractista la diferéncia que es pugui assolir.

Pag. 6
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3.4.5 Utilitzacié de materials

Els materials que s’obtenen dels desmunts de I’obra son la gran majoria tolerables.
En la zona del poligon de Can Montcau els materials es classifiquen com a
adequats i un petit percentatge en la zona del PK 17+200 s’ha considerat no apte
per terraplenar.

3.4.6 Estudi de reblerts

L’Unic terraple amb certa entitat al llarg de la traca, es troba en I’enlla¢ del poligon
de Can Montcau

El terreny suport no presenta problemes de capacitat portant ni de deformacio, i
de condicions de fonamentacié sense pendent elevat (menor al 20%), els talussos
dels reblerts s’hauran d’executar amb el pendent 3H/2V.

3.5 CLIMATOLOGIA | HIDROLOGIA

3.5.1 Metode Hidrometric

El metode utilitzat per a calcular el cabal d'avinguda és el proposat per J.R. Témez,
al treball "Calculo Hidrometeorolégico de Caudales Maximos en Pequefias Cuencas
Naturales 1978" realitzat per la "Direccién General de Carreteras" del M.O.P.U.,
(@mb les modificacions proposades pel mateix autor de l'article “Generacién y
mejora del método racional” publicat en la revista Ingenieria Civil nam. 82), el qual
es recull en la publicaci6 de la Junta d'Aigies de la Generalitat de Catalunya
"Recomanacions sobre métodes d'estimacio d'avingudes maximes".

El metode hidrometeorologic es basa en I'aplicacio de la férmula racional amb el
qual s'obté el cabal maxim possible que pot produir-se amb una pluja d'intensitat
determinada en una conca d'area i coeficient d’escolament coneguts.

La intensitat de pluja, corresponent al temps de concentracié, s'obté en funcié de
la precipitaci6 maxima diaria, que es dedueix fixant un periode de retorn i
utilitzant lleis de distribucié estadistica.

El coeficient d’escolament es basa en els estudis i resultats experimentals del SOIL
CONSERVATION SERVICE (S.C.S.) d'Estats Units, en funcié de les caracteristiques
hidrologiques del complex sol-vegetacio i de les condicions hidrologiques
precedents.

3.5.2 Periode de retorn

Sequint les directrius de I’Agencia Catalana de I’Aigua, i les prescripcions de la
normativa 5.2-1C del Ministeri de Foment, es consideren els segilients periodes de

retorn:
Periode de
Drenatge
Retorn (T;) (anys)
Obres de drenatge transversal 500
Elements de drenatge longitudinal 25

3.5.3 Foérmula Racional

La determinacié dels cabals es realitza mitjancant la férmula racional,

on:
Q (m3/s) Cabal punta corresponent a un periode de retorn donat.

C Coeficient d’escolament, adimensional, representa la fraccio de
pluja que vessa de forma directa.

! (mm/h) Maxima intensitat mitjana de la pluja en l'interval de duracio tc
(temps de concentracio), pel periode de retorn donat.

A (Km?) Superficie de la conca.

k (Km?3) Coeficient d'uniformitat, on es té en compte la irregularitat
temporal de la pluja. Valor estimat pel CEDEX amb
I'expressid, en funcio del temps de concentracié:

tc1,25

+ 1,25
e +14

k=1
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seguint la metodologia proposada per I’ACA en la guia técnica
‘Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat
d’ambit local”

3.5.4 Temps de Concentracio (T¢)

Segons les recomanacions de la guia tecnica “Recomanacions Técniques per als
Estudis d’Inundabilitat d’Ambit Local” (any 2.003) de I’Agéncia Catalana de I’'Aigua
de la Generalitat de Catalunya, la férmula de J.R. Témez és la que millor s’adapta a
les conques de Catalunya.

J.R. Témez
te=0,3(L/i% "
on:
tcth) Temps de concentracio.
Stkm?) Area de la conca.
L(Km) Longitud del curs principal o més llarg.
i(adimensional)Pendent mitja del curs principal (H/L).
H(m) Desnivell entre la capcalera i el punt estudiat.

Aquesta expressié es completa amb un coeficient reductor que distingeix les
conques urbanes de les no urbanes i, al seu torn, diferencia les no urbanes entre
les rurals i les urbanitzades.

3.5.5 Maxima Intensitat Mitjana de la Precipitacié (I)

La intensitat de pluja, corresponent al temps de concentracid, s'obté en funcio de
la precipitaci6 maxima diaria, que es dedueix fixant un periode de retorn i
utilitzant lleis de distribucié estadistica.

Pel cas en queé no es coneixen series pluviometriques adequades per a poder
obtenir les corbes Intensitat-Duracié-Freqliencia (IDF) de la zona d'estudi, el
metode utilitza la corba adimensional;

1
=|—,t|=0
v LId J

La llei anterior és caracteristica de cada estacié i funcié de la distribucié temporal
dels seus xafecs tipus, variant per tant d'unes regions a unes altres en la mesura
que més diferéncies existeixin entre els seus regims pluviometrics.

Aquesta llei pot caracteritzar-se mitjancant el parametre (I:/lg), quocient entre la
intensitat horaria i la intensitat mitjana diaria, que ha sigut regionalitzat a nivell
nacional segons es mostra en el mapa d’isolinies elaborat per J.R. Témez. En el cas
de Catalunya, I’ACA prescriu I'us del valor 11, segons la seva publicacié
“Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”.

L’expressié analitica proposada en I’esmentada normativa, per tal de tenir en
compte la variaciéo d’uns punts a uns altres i les diferencies climatiques existents
entre ells, respon a la familia de corbes que s'obté amb la segilient formulacié:

2g01_0.1

| I1) o4
ld ld

!/ (mm/h) Maxima intensitat mitjana de la precipitacio en l'interval de
duracio tc (temps de concentracio), pel mateix periode de

on.:

retorn.

/o (mm/h)  Maxima intensitat mitjana diaria (la=P4/24, on P4 és la
precipitacio total diaria en mm/dia).

/; (mm/h)  Maxima intensitat en una hora de la precipitacio.

t(h) Duracié considerada.

3.5.6 Precipitacié maxima diaria

L’obtencio de la pluja de projecte per mitja dels mapes d’isomaximes de I’ACA
resulta donar el valor més conservador, i és per tant el procediment sequit.
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Amb aquesta formulacio, i per a les conques analitzades, es determina el valor de
P4 corresponent a la isomaxima més propera amb el valor més alt. Amb aquestes
premisses, s’obtenen els segiients valors per als diferents periodes de retorn
considerats:

retzs:(()::ys) )
5 90,0
10 110,0
25 140,0
50 160,0
100 185,0
500 245,0

Aquest mapa d’lsomaximes de I’ACA apareix detallat en /Apéndix num. 1
Hidrologia.

3.5.7 Coeficient d’Escolament (C)

El coeficient d’escolament, que representa la part de la precipitaci6 que no
s'infiltra, s'obté amb I'expressio segient, utilitzada pel metode de I'Us Soil
Conservation Service (5.C.S.) adaptat a Espanya per J.R. Témez:

(Pa—Po)-(Pa+23-Po)
(Pa+11-Po)’

on:

Py (mm/dia) Precipitacio total diaria
Py (mm) Llindar d’escolament

El coeficient d’escolament pren valors entre O i 1 i varia apreciablement d'una
conca a altra i d'una pluja a una altra, en funcié de les condicions d'humitat inicials.
Es un coeficient que pot variar molt a les conques petites en funcié del tipus de sol
més o menys permeable, el pendent i els cultius.

El valor del llindar d’escolament (Po) en una determinada conca, i per a condicions
donades d’humitat, és funcio de:

e Capacitat d’infiltracié del sol
e Us del sol i activitats agraries
e Pendent del terreny

El valor del llindar d’escolament es pot obtenir de la taula seguent, que es recull en
la publicaci6 de I’Agencia Catalana de I’Aigua de la Generalitat de Catalunya
"Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local".

Us del sol Pendent | Caracteristiques Grup de sol (%)
) 1 hidrologigues A B C D
>3 R 15 R A a4
Guaret 23 N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
23 R 23 13 8 6
Conreus en filera 23 N 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 11
23 R 29 17 10 8
Cereals d’hivern 23 N 32 19 12 10
<3 R/N 34 21 14 12
23 R 26 15 9 6
Rotacié conreus pobres 23 N 28 17 11 8
<3 R/N 30 19 13 10
23 R 37 20 12 9
Rotacié conreus densos 23 N 42 23 14 11
<3 R/N 47 25 16 13
Pobre 24 14 8 6
23 Mitja 53 23 14 9
Bona 69 33 18 13
Praderies Molt bona 81.6 41 22 15
Pobre 58 25 12 7
<3 Mitja 81.5 35 17 10
Bona 122 54 22 14
Molt bona 244 101 25 16
Pobre 62 28 15 10
23 Mitia 80 34 19 14
Plantacions requlars Bona 101 42 22 15
d’aprofitament forestal Pobre 75 34 19 14
<3 Mitia 97 42 22 15
Bona 150 80 25 16
Molt Clara 40 17 8 5
Masses forestals Clara 60 24 14 10
(boscos, matolls, etc.) Mitia 75 34 22 16
Espessa 89 47 31 23
Molt espessa 122 65 43 33
Notes: N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent
Tipus de sol Pendent (%) Llindar d’escolament
Roques permeables 23 3
<3 5
Roaues impermeables 23 2
<3 4
Ferms aranulars sense paviment 2
Empedrats 1,5
Paviments bituminosos o de 1
formigo
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Tram: Parets del Vallés — Llica d’Amunt. Clau: TA-AB-15032
La classificacié dels sols en diferents grups a efectes del llindar d’escolament es Segons les taules A1.3 i Al.4 de la citada publicacio, aquestes unitats corresponen
resumeix a la publicacié6 de I’Agéncia Catalana de I’Aigua de la Generalitat de a les seglients classificacions de sol:
Catalunya "Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local".
. , . e . s Unitat logi Grup de sol
Dins I’annex 1 es descriuen com es classifiquen els diferents sols de Catalunya en Lo A e 5
L, - ., . . . L. N2B: Arcoses i lutites B
funcié de la classificacié en unitats geotecniques segons la cartografia geologica a — - -
la 1:250.000 elaborad Plnstitut Cart Sfic de Catal (IcC | Q3D: Graves, sorres i llims (plana al-luvial, deltaica) A
escala 1: . elaborada per I'Institut Cartografic de Catalunya ), segons la Q2D: Graves (terrasses i glacis) B

qual, la unitat geologica que correspon a la zona de projecte s6n, com es pot
observar a la imatge inclosa a continuacié, les segients:
Donada la poca influéncia de les unitats Q3D i Q2D a la zona de projecte, s’adopta

* N2B: Arcoses | Iutltesj _ _ . el valor de grup de sol B, fet que deixa del costat de la seguretat.
e Q3D: Graves, sorres i llims (plana al - luvial, deltaica)
e Q2D: Graves (terrasses i glacis) Aquests valors del llindar d’escolament han de ser modificats per a tenir en compte

I’estat d’humitat en el sol. Segons les “Recomanacions Tecniques per als Estudis
d’Inundabilitat d’Ambit Local” de I’Agéncia Catalana de ’Aigua de la Generalitat de
Catalunya, els multiplicarem pel coeficient corrector 1,30 (anomenat multiplicador
regional del parametre Py).

En el cas que es consideri una conca heterogénia, en quant a I'is i el tipus de sol,
I'obtencié del llindar d’escolament es fa amb la mitja ponderada de les arees
parcials

Po= (ZPoi AI)/ z:Ai

Es procediment complet per a I'obtencié de Py es detalla, per a cadascuna d eles
conques analitzades, en /’Apéndix num. 1 Hidrologia.

3.5.8 Determinacio dels Cabals (Q)

La determinacié del cabal d'avinguda per a les diferents conques es realitza segons
el metode proposat per J.R. Témez, al treball "Calculo Hidrometeorologico de
Caudales Maximos en Pequefias Cuencas Naturales 1978" realitzat per la "Direccion
General de Carreteras" del M.O.P.U. (amb les modificacions proposades pel mateix
autor en l'article “Generacién y mejora del método racional” publicat a la revista
Ingenieria Civil num. 82), el qual es recull en la publicacié de la Junta d'Aiglies de la
Generalitat de Catalunya "Recomanacions sobre metodes d'estimacié d'avingudes
maximes".

Figura 1: Unitats geologiques a I’ambit de projecte
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3.5.9 Metodologia d’Estudi

S’han delimitat les conques vessants a la traca sobre la topografia i cartografia
1/1.000i 1/5.000.

En /Apéndix num. 1 Hidrologia del present annex s’adjunten els planols de
representacié de les conques. S’han representat les divisories que delimiten les
conques afluents a les obres considerades, aixi com les superficies de cadascuna
d’elles i la numeraci6 corresponent.

3.5.10Caracteristiques morfologiques de les conques

En /Apéndix num. 1 Hidrologia es recullen detalladament les dades d’aquestes
conques aixi com les seves caracteristiques morfologiques generals.

Les principals dades queden resumides a la taula inclosa a continuacié:

2 . . tant

Num. | L (km) | A(km®) | Hs(m) Hi(m) | j(m/m) ’l;ér )
1 0,48 0,055 125 96 0,062 0,000

2 0,50 0,053 135 101 0,070 0,075

3 0,33 0,038 135 107 0,085 0,264

4 0,34 0,045 174 125 0,143 0,115
5 0,91 0,178 235 164 0,079 0,060

3.5.11Cabals d’avinguda

A continuacié es resumeixen els cabals de les conques interceptades, per als
periodes de retorn considerats de 25, 100 i 500 anys, calculats pel Metode
Hidrometeorologic. El calculs detallats per a la seva obtencié queden detallats en
I’Apéndix num. 1 Hidrologia.

Q Q Q DENOMINACIO DE
Num.| Po  Cts  Ctoo Claw | (i) | (mUls) | (mls) L'OBRA
1 19,00 0,48 0,58 0,67 0,965 1,532 2,352 OD 15.9

2 17,65 0,51 0,60 0,69 1,168 1,836 2,793 A drenatge longitudinal

3 14,45 0,58 0,67 0,75 1,244 1,905 2,833 A drenatge longitudinal
4 18,14 0,50 0,59 0,69 1,236 1,949 2,975 A drenatge longitudinal
5 19,37 0,47 0,57 0,66 2,876 4,578 7,046 OD 19.8 + OD 19.7

3.6 TRANSIT
3.6.1 Objecte de I'estudi

L’Estudi de Transit que figura a I’Annex num. 7. “Estudi de transit” té com a
finalitat d’una banda, determinar el transit, capacitat i nivell de servei que es
produira en el tram d’ampliacié de la C-17 entre Parets del Vallés i la carretera BV-
1432, i d’altra banda analitzar el funcionament dels enllacos amb la C-35 i amb la
C-155.

3.6.2 Ambit d’estudi

En un estudi de transit de les caracteristiques que ens ocupa, és necessari zonificar
perfectament I'ambit d’estudi, per tal de comprovar quin és el transit de pas o el
transit amb O/D a la zona.

El present projecte, contempla diverses actuacions al llarg de la carretera C-17,
entre el PK 14+500 i el PK 21+000, aixi com una actuacié en la connexié amb
I’AP-7.

Per tal de realitzar la descripcido de les actuacions projectades es distingeixen
quatre trams.

3.6.3 Dades de transit

Per tal de dotar al model d’intensitats de transit amb qué calibrar els resultats de la
simulacié, s’ha procedit al recull sistematic d’aforaments de transit disponibles al
“Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento 2015”, Pla d’aforaments de la
Generalitat de Catalunya i del Servei de Xarxa Viaria Local de la Diputacio de
Barcelona.

A més de les dades obtingudes d’IMD a les principals vies de I’entorn, també s’han
dut a terme aforaments automatics i manuals per obtenir dades actualitzades de la
C-35, C-17, el cami de Can Montcau i diversos accessos que no compleixen
normativament amb les exigencies de seguretat d’accés i sortida a una via rapida.
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3.6.4 Caracteristiques de I’escenari estudiat

El present estudi, estudia la possible remodelacié de I'actual C-17 ampliant un
carril per sentit en el seu tram entre les poblacions de Granollers i Parets del Vallés,
aixi com una nova connexi6 entre la C-17 i ’AP-7 en sentit Barcelona.

El present disseny, contempla la construcciéo d’un nou vial paral-lel a la C-17 en
sentit Vic el qual fara de vertebrador dels actuals accessos de la C-17 que es
veuran afectats per la nova remodelacio.

Es milloren els enllagos amb la C-35, C-155 i poligon de Can Montcau.
3.6.5 Prognosi de futur

- Any de posada en servei: 2018

- Any horitz6: 2028

- Es dimensiona amb una secci6 10,5-13 per calcada.

- Lavelocitat de projecte és de 100 km/h.

- Carrils de 3,5 metres.

- Vorals: 1,5 metres exterior i 1metre I'interior.

- El nivell de servei de dimensionament per I’any horitzé haura de ser D
segons la Norma 3.1.IC > Calcades separades amb velocitat projecte 100
km/hora.

En quant a I’evolucio de la IMD pels trams de carretera durant els propers 10 anys,
s’observa que els nivells de servei son C i D a gairebé la totalitat dels trams
excepte el tram compres entre I’enllagc de I’AP-7 i I’enlla¢ de la C-35 on en sentit
Vic el nivell de servei és E. Tanmateix, millora ostensiblement els nivells de servei
de les vies en cas de no realitzar cap tipus de remodelacié en I’actual configuracié
dela C-17.

Com a exercici complementari s’ha fet I'exercici d’emprar la base de la xarxa
actual (sense les millores proposades en aquest projecte) i se li ha assignat la
carrega prevista a 10 anys (+2.3% anual), ’efecte sobre la mobilitat, representada
amb els indexs de saturacié de cada tram es important. La major part dels trams
de la C-17 pateixen nivells de servei E i fins i tot F.

3.6.6 Nivell de servei

Els nivells de servei s’han calculat amb les férmules incorporades al manual de
capacitat de carreteres de I'any 2010. S’ha calculat per al modul per autopistes

amb carrils de circulacié de 3,5 metres i vorals de 1,5 metres a I’extrem exterior de
calcada i d’1 metre al voral intern de la cal¢ada.

L’analisi de sensibilitat realitzat mitjancant I’aplicacio dels diferents escenaris de
creixement demostra que fins I’horitzé (2028), els nivells de servei seran com a
maxim D per a la hipotesi de creixement.

3.6.7 Dimensionament de detall per I’any horitz6 (2028)

Per a realitzar els calculs de capacitat dels enllagcos més sol-licitats, s’han utilitzat
les dades de I’aforament automatic realitzat al pont de la C-35.

Per tal de calcular el nivell de servei dels enllacos més sol-licitats s’ha utilitzat el
programa de microsimulacio AIMSUN, el qual realitza simulacions dels diferents
enllacos per a I’hora punta diaria determinant els nivells de servei de totes les vies
qgue composen I’enllac. Aquestes simulacions han estat realitzades amb la matriu
corresponent al transit actual més els creixements previstos per als proxims 10
anys.

Per assegurar el funcionament dels enllacos, s’han calculat els nivells de servei als
ramals més sol - licitats.

Enllagc C-35

Els nivells de servei de practicament totes les vies es troben entre nivell A o B.
Només en el cas de I’entrada a la rotonda de nova creacié a la C-35 a I’entrada del
circuit de Catalunya en sentit Parets del Valles i I’accés a la rotonda de nova creacié
al carrer del Garbi on els nivells de servei son C i D respectivament.

Enllac Ronda Sud de Granollers

Amb la nova configuracié es guanya capacitat al tronc central de la C-17, ja que a
més de guanyar un carril al tronc central, s’estalvien moviments de sortida com el
del poligon Congost (1.230 veh/dia). Aquest moviment s’haura de realitzar a través
de la C-352.

Degut a la nova calcada lateral i la nova rotonda situada a I’enllac de les carreteres
C-17 i C-155, es guanyaran una serie de vehicles en sentit Vic que hauran de
trenar entre la entrada a la C-17 de la carretera C-155 i la sortida C-17 de la
carretera C-352 (454 veh/dia). La distancia de trenat és d'aproximadament 260
metres.
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Els nivells de servei de practicament totes les vies és A o B, Unicament el tram de
trenat entre la nova entrada a la C-17 i el tronc central de la C-17 en sentit Vic
pateix indexs de saturacio de nivell D.

3.6.8 Conclusions del dimensionament

La reforma planejada de la infraestructura a l'estudi de Millora general de la
carretera C-17 del PK 144500 fins al 21+000. Tram: Parets del Valles - Granollers
presenta un dimensionament suficient per absorbir la demanda de vehicles durant
el periode de projecte.

Els nivells de servei corresponents al tram més carregat per a I’any 2028 sén com a
maxim D per a I’escenari de dimensionament.

Pel que fa als indexs de saturacié dels enllacos, s’ha calculat el nivell de servei per
als enllacos més demandats com sén els enllacos de Parets del Valles i Granollers.
En ambdéds casos els ramals més afectats pateixen nivells de servei D a I’hora 100.

Els nivells de servei pel 2028 son molt similars als de la situacié actual a les hores
punta, en el cas de no fer-se aquesta actuacio, els nivells de servei serien F a gran
part de la xarxa modelitzada.

4 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

4.1 CONSIDERACIONS PREVIES

El tram de la C-17 objecte d'aquest projecte és un tram urba i periurba, i per aixo
presenta problemes d'insercio en el territori, amb molts accessos i incorporacions
que no compleixen la normativa vigent de carreteres per a una via de 2+2 sense
interseccions a nivell. Aquest tram de la C-17 presenta unes intensitats elevades
de transit, que sumat als molts accessos que no compleixen normativa, implica uns
punts de concentraci6 d’accidents i un nivell de servei en hora punta poc
desitjable.

A partir de I’estudi de transit, s’ha estudiat la possibilitat d’ampliacié d’un tercer
carril a cada una de les calcades de la C-17 entre I'autopista AP-7 i la Ronda sud
de Granollers, i s’ha analitzat amb detall els condicionants que impliquen aquesta
ampliacié de calgada, tant en les vialitats laterals preexistents com els elements de
la carretera.

També s’ha analitzat la seva afeccié a les connexions de ramals d’entrada i sortida
preexistents, aixi com la confrontacié dels accessos autoritzats.

4.2 DESCRIPCIO GENERAL

El present projecte contempla diverses actuacions al llarg de la C-17, entre el PK
14+500 i el PK. 21+000, aixi com una actuacio en la connexié amb I'AP-7.

Per tal de realitzar la descripcié de les actuacions projectades es distingeixen els
seguents trams:

Tram 1

Aquest tram correspon a l'actuacié que es realitza a la C-17 des del PK 14+500 a
PK 18+800 sentit nord. Aixo implica tant I'ampliacié del tercer carril com la
remodelacio de I'enllac amb la C-35 i I'enllac amb la C-155.

Tram 2

Aquest tram correspon a l'actuacié que es realitza a la C-17 des del PK 14+500 a
PK 18+800 sentit sud. Aix0 implica tant I'ampliacié del tercer carril com la
remodelacio de I'enllagc amb la C-35.

Aquesta ampliacié de plataforma ala C-17 en els trams 1 i 2, implica I’afecci6 de
les connexions dels ramals d’entrada i sortida.

D’altre banda, la limitacio dels accessos directes a la C-17 per millorar la seguretat
viaria implica projectar vials laterals per canalitzar els diferents accessos,
distribuint-los a través dels enllacos. Aixi doncs, en sentit Vic, s’ha projectat un
vial paral-lel a la C-17 des de I’enllag de la C-35 fins el PK 17+000 on connecta
amb el vial de sortida des del tronc i que finalitza en I’enllag amb la C-155.
Aquests vials canalitzaran tots els accessos directes actualment a la C-17 en sentit
Vic. En sentit Barcelona es canalitzen els accessos a través dels carrers existents i
una nova sortida des del tronc de la C-17 en el PK 17+000 aproximadament. Tots
els accessos directes a la C-17 queden anul-lats i canalitzats a través dels
enllacos.

Tram 3
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Entre I’enllag amb la Ronda sud de Granollers i I’enllag amb la BV-1432 es troba el
Pla Parcial Urbanistic de Can Montcau. Aquest Pla preveu un gran increment
d’activitat industrial i des de fa un any ja s’ha iniciat amb la inauguracié d’un gran
centre logistic. Per aquest motiu s’ha projectat un enllagc en el PK 19+700
aproximadament que millora substancialment la connexi6é actual des de la C-17
sentit Vic i des del Poligon amb la C-17 sentit Barcelona. Aquest enllag de tipus
peses aprofita la rotonda existent en la vialitat del planejament al oest de la C-17.
Aquesta rotonda es connecta amb un altre projectada al est de la C-17 mitjancant
un pas inferior. A més a més es projecta un ramal de sortida des de la C-17 sentit
Vic i un ramal d’entrada a la C-17 sentit Barcelona. També es projecten dos vials
gue connecten la rotonda oest amb la vialitat de carrers existents.

En el PK 19+000 de la C-17 s’ha projectat un vial de connexi6é entre dos carrers
existents per tal de reordenar els accessos directes tancats en aquesta zona.

Tram 4

Correspon a l'actuacié que es realitza en l'actual nus entre la C-33 i I'AP-7. Es
projecta un nou ramal d'accés a I'AP-7 sentit Barcelona des de la C-17. Aquest nou
ramal genera un tercer carril a I'AP-7 i I'actuacié finalitza en l'enllac entre I'AP-7 i
la C-17, alla on l'autopista disposa de 4 carrils.

Aquesta actuacio implica el repintat de linies blanques en un tram i I'ampliacié de
viaducte en la modificacié del carril d'alentiment del llac de sortida cap a Mollet del
Valles.

4.3 TRACAT

Cal posar de manifest la problematica que implica aprofitar I’actual corredor de la
C-17 que discorre principalment per sols urbans consolidats. Aquest fet implica, si
bé es millora substancialment I'estat actual, I'incompliment de la Normativa en
quant a distancies entre entrades i sortides consecutives i en alguns casos en les
longituds dels carrils de canvi de velocitat.

El present projecte contempla les seglients actuacions:

— Ampliacié tercer carril a la C-17 sentit Vic.

Actualment existeix tercer carril des de I’enllac amb la C-33 fins I’enllac amb la C-
35 (PK 16+000 aproximadament). En el present projecte es perllonga aquest carril
fins passat I’enllac amb la C-155 (PK 18+500 aproximadament).

— Ampliacio tercer carril a la C-17 sentit Barcelona.

De igual manera que en el cas anterior, en I'actualitat existeix tercer carril des de
I’enllac amb la C-35 fins al ramal de connexié amb la C-33 i ’AP-7. En el present
projecte s’amplia el tercer carril des del ramal de connexi6 amb la C-352 (PK
18+500).

Aquesta ampliacié de plataforma a la C-17, implica I'afeccié de les connexions
dels ramals d’entrada i sortida.

D’altre banda, la limitacio dels accessos directes a la C-17 per millorar la seguretat
viaria implica projectar vials laterals per canalitzar els diferents accessos,
distribuint-los a través dels enllacos. Aixi doncs, en sentit Vic, s’ha projectat un
vial paral-lel a la C-17 des de I’enlla¢ de la C-35 fins el PK 17+000 on connecta
amb el vial de sortida des del tronc i que finalitza en I’enllac amb la C-155.
Aquests vials canalitzaran tots els accessos directes actualment a la C-17 en sentit
Vic. En sentit Barcelona es canalitzen els accessos a través dels carrers existents i
una nova sortida des del tronc de la C-17 en el PK 17+000 aproximadament. Tots
els accessos directes a la C-17 queden anul-lats i canalitzats a través dels
enllagos. En I’Annex num. 16 “Reordenacio accessos”, hi ha una fitxa per cadascun
dels accessos modificats.

— Millora de la connectivitat territorial entre el PK 18+500 i PK 21+000.

Entre I’enllag amb la Ronda sud de Granollers i I’enllag amb la BV-1432 es troba el
Pla Parcial Urbanistic de Can Montcau. Aquest Pla preveu un gran increment
d’activitat industrial i des de fa un any ja s’ha iniciat amb la inauguracié d’un gran
centre logistic. Per aquest motiu s’ha projectat un enllac en el PK 19+700
aproximadament que millora substancialment la connexié actual des de la C-17
sentit Vic i des del Poligon amb la C-17 sentit Barcelona. Aquest enlla¢ de tipus
peses aprofita la rotonda existent en la vialitat del planejament al oest de la C-17.
Aquesta rotonda es connecta amb un altre projectada al est de la C-17 mitjancant
un pas inferior. A més a més es projecta un ramal de sortida des de la C-17 sentit
Vic i un ramal d’entrada a la C-17 sentit Barcelona. També es projecten dos vials
que connecten la rotonda oest amb la vialitat de carrers existents.

En el PK 19+000 de la C-17 s’ha projectat un vial de connexi6 entre dos carrers
existents per tal de reordenar els accessos directes tancats en aquesta zona.
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— Millora de la connexi6 de la C-17 amb I’AP-7.

Un cop iniciat el projecte i a consequiéncia dels resultats dels estudis de transit, es
va decidir millorar la connexi6 de la C-17 amb I’AP-7 sentit Barcelona. Per aquest
motiu es projecta un nou ramal d’accés des de la C-17 a I’AP-7, augmentant en
tres carril la calcada de I’AP-7 sentit Barcelona fins el seglient enllac amb la propia
C-17.

D’altre banda, es modifica el ramal de connexié entre la C-17 i la C-33 sentit
Barcelona.

— Enllag amb la C-35.

Degut a I'ampliacié d’un tercer carril a cadascuna de les calcades de la C-17,
I’actual enllag amb la C-35 queda afectat. Es projecta una remodelacié de I’enllag
mitjancant dues rotondes per les connexions amb la C-17 i una tercera rotonda
per donar connexidé als sectors industrials. Es modifiquen la resta de ramals i es
projecten nous vials per reordenar els accessos directes suprimits.

— Enllag amb la C-155

Es remodela I'enlla¢ degut a les afeccions per I'ampliacio del tercer carril en
cadascuna de les calcades de la C-17. Per la part oest de I’enllag, es genera el
tercer carril a partir del ramal de connexi6 des de la C-352, es modifica la
connexi6 d’entrada del ramal sentit Barcelona des de la C-155 i es millora el tracat
del ramal de connexié entre la C-3525 i la C-155.

En la zona est, es projecta una rotonda per permetre tots els moviments, en
especial els que venen de la via de servei i volen connectar amb la C-17.

4.4 SECCIONS TIPUS

La seccié tipus en la C-17 després de I'ampliacié del tercer carril respon a la
seglient descripcio:

— 3 carrils de 3,50 m d’ample per calcada.
— Vorals exteriors d’ 1,50 m d’ample.
— Mitjana i vorals interiors existents

En els ramals bidireccionals d’enllag, s’ha adoptat la segiient seccio tipus:

— Calcada bidireccional de 2 carrils, amb ample total de 7,00 m.

— Vorals exteriors d’1,50 m d’ample.

— Berma en terraplé de 0,75 m d’ample.

— Cuneta transitable en desmunt d’1,50 m d’ample i banqueta de 0,50 m
d’ample.

En els ramals unidireccionals d’enllag, s’ha adoptat la seglient seccio tipus:

— Calcada de 4,00 m.

— Vorals exteriors d’1,50 m d’ample.

— Berma en terraplé de 0,75 m d’ample.

— Cuneta transitable en desmunt d’1,50 m d’ample i banqueta de 0,50 m
d’ample.

La seccio6 tipus en Rotonda respon a la seglient descripcio:

— Calcada anular de 8,00 m d’ample.

— Voral exterior d’1,50 m d’ample.

— Voral interior d’1,0 m d’ample.

— Gorgera perimetral a I’anell interior de 2,00 m d’ample, amb paviment de
[lambordins, limitada per vorada remuntable del costat calcada.

— Berma en terraplé de 0,75 m d’ample.

— Cuneta de seguretat en desmunt d’1,50 m d’ample i banqueta de 0,50 m
d’ample.

La seccio tipus en I'ampliacié de I’AP-7 respon a la segilient descripcio:

o En viaducte sense ampliacié. Redistribucié dels carrils amb senyalitzacié
horitzontal
— Calcada amb 3 carrils de 3,50 m d’ample.
— Vorals exteriors variable de 0,75 m d’ample aproximadament.
— Pretils existents
o Enviaducte amb ampliacio.
— Calcada amb 4 carrils de 3,50 m d’ample.
— Vorals exteriors d’ 1,0 m d’ample.
o Ampliacié de plataforma fora del viaducte
— Calcada amb 3 carrils de 3,50 m d’ample.
— Voral exterior de 2,50 m d’ample.
— Voral interior d’1,0 m

La seccio tipus del vials zona industrial respon a la seglient descripci6:
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— Calcada minima de 4,00 m.
— Vorera dreta minim d’1,25 m d’ample.
— Mur o terciana pel costat esquerra

D’aquests vials de la zona industrial, I’eix 30 (via lateral generada des de la sortida
del tronc de la C-17 sentit Vic) s’ha projectat amb una amplada de calcada de 5,5
m que es redueix fins a 3,83 m en la zona de la benzinera per no afectar als
sortidors. Aquest vial va lleugerament més elevat que la C-17, fet que genera un
mur entre el vial i la C-17.

4.5 MOVIMENT DE TERRES

A /"Annex num. 6. “‘Moviment de terres” es realitza una analisi de les necessitats de
terres pels diferents trams en qué s’ha considerat el projecte. Cal posar de
manifest que el moviment de terres no s’estudia de manera compensatoria en el
seu conjunt. Es considera que I’execucié dels diferents trams pot no ser simultania.
D’aquesta manera ens quedem del cantd de la seguretat, preveient uns préstecs i
excedents de material a abocador superiors a si I’execuciéo d’alguns trams es
realitza de forma simultania.

En els trams 2, 3 i 4 s’ha considerat que el 100% del material excavat és aprofitable
per a la formaci6 de terraple. En el cas del tram 1 s’ha considerat que el material
aprofitable de I’excavacié és d’un 82%. El 18 % restant és considera no apte per a la
formacié de terraplé i per tan es dura a abocador.

A partir dels balancos de terres que figuren a I’Annex, els principals valors a
destacar son:

Tram 1
e EXCAVAcCio €N deSMUNT.....ccuniiiiiii e e ae e 108.475 m3
e Material no aprofitable........ccooieiiiiiii e, 19.805 m3
e Material apte per Pobra ... 88.670 m3
LI =1 4 - U o] =P 4.678 m3
LI = 4 - Vo] [0 [T o] < Y P 0 m3
e Total @ aboCador ...cuuiiiuiii i 103.797 m3
Tram 2
e Excavacid en desmunt......ccccouiiiiieii i 20.645 m3
e Material no aprofitable ..., 0 m3

e Material apte per 'obra.....cccceiiiei i 20.645 m3
L =1 4 - U o1 = 10.768 m3
o Terraple de PréSteC ..o e 0 m3
LI o) & L= W= o Yo Yof- U o o 9.876 m3
Tram 3
e EXcavacio en desmuUNt......cooiueiiiiiiiiiece e 52.134 m3
e Material no aprofitable........cooeiiiiii i, 0 m3
e Material apte per Fobra.....cccieiiei i 52.134 m3
L =1 4 - U o] = 61.822 m3
o Terraplé de PréSteC. i 9.688 m3
e Total @ abOCAdON ..c.uiiiiiiii i 0 ms3
Tram 4
e Excavacid en desmuUNt......cccoceiiiiii i 7.122 m3
e Material no aprofitable........cooeiiiiii i, 0 m3
e Material apte per Pobra.....c.cooieiiiii 7.122 m3
LI =1 4 ¢ U o =S 5.568 m3
o Terraple de PréSteC . it 0 m3
o Total @ aboCadOr..c.uiiiiiii e 1.554 m3

Les zones més properes de préstec i abocador de materials es detallen a /’Annex
num. 6. “‘Moviment de terres”
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4.6 FERMS | PAVIMENTS

Les solucions adoptades per als diferents vials que conformen el present projecte
venen determinades, en el cas de la C-17, pel transit previst I'any de posada en
servei, i en la resta per la funcionalitat i el tipus de via projectada.

Segons aquest estudi, el terreny subjacent tindria una classificacié de tolerable
segons el PG-3, tant com a fons de desmunt com en el cas que fos reutilitzat com
a terraplé. D’aguesta manera, es dimensionara l’esplanada amb un terreny
subjacent de tipus tolerable.

D'altre banda s'han realitzat testimonis de ferms en l'actual C-17. D’aquests
registres, es pot concloure que el ferm actual té base granular i que els vorals
actuals tenen un gruix insuficient per a ser reutilitzats com a carril en "'ampliacié
de la C-17. D’aquesta manera s'ha projectat la seccié de ferm amb base granular,
per una banda per coherencia amb la seccié actual, i per altra banda perque, al
tractar-se en la major part del recorregut d’ampliacions de calcada existent,
projectar el ferm amb base granular permet un millor drenatge de les capes
inferiors del ferm cap als drens laterals, independentment de la seva base.

El volum de transit tal i com es mostra en I’Annex nim. 7 "Estudi de transit', les
intensitats mitjanes i els percentatges de vehicles pesants a considerar en I’any de
posada en servei, i que defineixen la categoria de transit pesant a utilitzar en la
definicié del paquet de ferm sén les seglients:

Dades any de posada en servei
IMD total %p‘zgl:lss Repart;::l:ir‘l; entre IMDp IMDp dimensionament trécna;iiir;:nt
C-17 Tram anterior a Ronda Granollers 99386 8,25 54,13 45,87 4466 3797| (85% del més carregat) T0
C-17 Tram posterior a Ronda de Granollers 72155 9,77 58,02 41,98 4091 3478| (85% del més carregat) T0
1372
AP-7 Direccid Barcelona 67217 20,42 100 B 11668| (85% del més carregat) T0O
Enllag C-35 25527 4,39 60,47 39,53 771 771| (100% del més carregat) T1 (*)
Enllag C-155 49610 2,84 54,29 45,71 765 765| (100% del més carregat) T1 (*)
Ramals accés AP-7 64868 10,21 54 46 3577 3577| (100% delmés carregat) T0
Enllag accés zona comercial 8897 7.79 50,31 49,69 349 349| (100% delmés carregat) T2
Vials zones industrials Es considera el mateix transit que als enllacos adjacents d'accés a aquests poligons T1

(*) es considera Tl perestar a prop del limit superiorentre T2i T1

Dins I'annex num. 4 “Geologia i Geotecnia’ es descriuen

eventual reutilitzacio.

les prospeccions
realitzades per tal de determinar I’esplanada natural del terreny subjacent i la seva

Donat que el tronc d ela C-17 i el tronc de I’AP-7 tenen categoria de transit pesant
de TO i TOO respectivament, en aquest cas només l'‘esplanada E3 pot ser
projectada, de manera que es proposa aquest tipus d’esplanada per a tot el
projecte.

Per tal d’aconseguir aquesta secci6 d’esplanada sobre un terreny subjacent
tolerable, la secci6 a adoptar és la seguent:

- 30 cm de sol estabilitzat tipus 3
- 30 cm de sol seleccionat tipus 2

En base a tot I'exposat amb anterioritat, les seccions estructurals de ferm
considerades per als diferents elements projectats sén les segiients:

— Seccié estructural 0031 (TOO/E3)

Aquesta seccio s’aplica a 'autopista AP-7 i esta composta per 35 cm d’aglomerat
asfaltic sobre 25 cm de tot-u artificial.

— Secci6 estructural 031 (TO/E3)

Aquesta seccidé s’aplica al tronc de la C-17 i als ramals d’accés a I’AP-7 des de la
C-17 i esta composta per 30 cm d’aglomerat asfaltic sobre 25 cm de tot-u
artificial.

— Secci6 estructural 131 (T1/E3)

Aquesta seccidé s’aplica als ramals de I’enllac amb la C-35, I’enllag amb la C-155 i
els vials de la zona industrial i esta composta per 25 cm d’aglomerat asfaltic sobre
25 cm de tot-u artificial.

— Secci6 estructural 231 (T2/E3)

Aquesta seccio s’aplica a I'enllac d’accés a la zona comercial i esta composta per
20 cm d’aglomerat asfaltic sobre 25 cm de tot-u artificial.

A I’Annex nuam. 8. “Ferms i paviments” es descriuen en detall totes les seccions
adoptades, que es grafien en els corresponents planols de seccions tipus.
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4.7 DRENATGE
Aquest apartat s’estructura en diferents parts:

Drenatge Transversal: Es descriuen els calculs hidraulics utilitzats per al
dimensionament de les diferents obres de drenatge transversal (segons les
recomanacions de I’Agencia Catalana de I’Aigua de la Generalitat de Catalunya i la
Instruccion de Carreteras 5.2-IC, “Drenaje superficial’). També s’inclouen els
calculs mecanics dels tubs de formigé armat de drenatge.

Drenatge Longitudinal: Es descriuen els calculs realitzats per al dimensionament
dels elements que recullen les aiglies procedents tant del terreny natural com de la
plataforma i les seves marges i la condueixen als punts d’evacuacio. Per al disseny
de la xarxa s’han tingut en compte els criteris que respecte a la tipologia
d’elements i caracteristiques dels mateixos es defineixen a la Instruccié 5.2.-IC.

4.7.1 Drenatge Transversal

Les obres de drenatge transversal han estat dimensionades per a un periode de
retorn de 500 anys, segons els criteris de I’Agéncia Catalana de I’Aigua.

Les O.D. seran de formigo armat, i per tant adoptem com a coeficient de rugositat
de Manning n = 0,020. La maxima velocitat de circulacié de l'aigua dins els
conductes ha estat limitada a 6.0 m/s. La relacio entre la sobreelevacio a I’entrada
de I'obra (calculada segons el procediment de la Instruccié 5.2-1C) i I'alcada de
I'obra (Hw/H) no sera superior a 1,0.

El diametre minim, i Unic, considerat per als tubs és de 2 metres. Quan el cabal fa
necessari unes dimensions majors de I'obra de drenatge es passa a marcs de
seccid 2x2 metres com a minim o seccions superiors.

Com ja s’ha comentat, les conques sense llera definida i amb cabals petits
(conques 2 a 4) es desaiglien mitjancant cunetes a través del drenatge longitudinal
cap al terreny natural, vers una altra obra de drenatge o a la xarxa de drenatge
existent. En aquests casos s’aplicara el cabal per al periode de retorn de 25 anys,
corresponent als elements de drenatge longitudinal.

Les entrades a les obres de drenatge mitjancant pou visitable es protegiran
mitjancant una reixa de fosa. En el cas on les lleres siguin difuses, es disposaran
gabions a la sortida des les OD amb la fi de repartir els cabals i evitar la seva
concentracio.

Es presenta a continuacié un quadre de relacié de les obres de drenatge transversal
on es detalla quina conca desguassa, el seu comportament i les seves
caracteristiques.

Hw/D
Do -

s Base Pendent| Y, \' Tipus | (tant | Hw
OBRA |Conca | Qs (m®/s) (m) "I;I‘) L (m) (%) (m) | (mis) | Control | per | (m)

1)
0.D. 15.9 1 2,352 2,024 25 3,0 0,5 3,824 | entrada | 0,456 |0.912
0.D.19.7 5 7,046 240 [13.70 4.0 0,824 5,768 | entrada | 0,837 | 1,674
0.D. 19.8 5 7,046 2,0 (24,25 2,0 1,004 | 4,462 | entrada | 0,837 | 1,674

4.7.2 Drenatge Longitudinal

En termes generals, s’ha procurat dissenyar una xarxa o conjunt de xarxes que
permetin evacuar I’escorrentiu superficial de la plataforma dels diferents vials i dels
marges que vessin cap a ells, mitjancant un sistema de cunetes amb desguas en
regim lliure. A les zones on, per manca d’espai disponible, no ha estat possible
disposar una cuneta trepitjable al marge d ela cal¢cada, s’ha optat per disposar una
bunera longitudinal per tal de recollir I’aportacié de la plataforma. Per al disseny de
la xarxa s’han tingut en compte els criteris que respecte a la tipologia d’elements i
caracteristiques dels mateixos es defineixen a la Instruccié 5.2.-IC.

A tal fi, s’han definit una serie d’elements constitutius del drenatge longitudinal
comprovant-se posteriorment les capacitats hidrauliques de desguas de cadascun
dels elements projectats tenint en compte les arees dels marges d’aportacio, els
pendents locals associats a cadascun dels elements i trams, els possibles punts
d’abocament, i per ultim, el periode de retorn de disseny.
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Per al calcul longitudinal s’han tingut en compte les segiients hipotesis:
Periode de retorn: 25 anys

11/1d: 11 (Fig 2.2 Instruccio 5.2-1.C.)

Quant a velocitats, s’estableixen les segiients limitacions per a elements de
desguas de formigo:

Velocitat minima: 0,5 m/s
Velocitat maxima: 6 m/s

Tots els elements de drenatge han estat dimensionats mitjancant la formula de
Manning que s’expressa de la segiient manera:

i A

Q=%

On:

Q: cabal (m3/s)

i pendent mitja de I’element en tant per u

n: coeficient de rugositat de I'’element (a formigd en elements longitudinals
es pot adoptar n = 0,015, segons la taula 3.1 de la Instruccid)

A: area mullada de I'’element (m?2)

P: perimetre mullat de I’element (m)

Es considera, a efectes del dimensionament d’aquests elements, un resguard lliure
del 20% de la seva dimensio vertical.

Tots els elements de drenatge han estat dimensionats mitjancant la formula de
Manning que s’expressa de la segiient manera:

it

Q=¥

On:

Q: cabal (m3/s)

i: pendent mitja de I’element en tant per u

n: coeficient de rugositat de I’element (a formigd en elements longitudinals
es pot adoptar n = 0,015, segons la taula 3.1 de la Instruccid)

A: area mullada de I’element (m?2)

P: perimetre mullat de I’element (m)

Es considera, a efectes del dimensionament d’aquests elements, un resguard lliure
del 20% de la seva dimensio vertical.

Es projecten dos tipus de cunetes i un tipus de bunera (pero de diferents
diametres), un dels quals com a cuneta de desmunt associada al tracat i tres
exteriors de guarda. La denominacié d’aquests elements és:

STR-15 : Situada al marge de la calcada, de seccié triangular superficial trepitjable i
revestida amb formigé HM-20, un ample de 1,50 m i un calat maxim de 0,15 m.
Porta associada sempre un dispositiu dren D=110 mm. que recull les filtracions del
paquet de ferms, aixi com les de I’entorn més proxim. Aquesta cuneta es posa al
peu de tots els desmunts.

CTR-1 : De seccio trapezoidal revestida de 1,80x0,60 revestida amb formigé HM-
20 (e=0.10), situada a les coronacions dels desmunts i als peus de terraplé on
sigui necessari.

Bunera continua (caz): amb un diametre interior de 0,30/0,40 m, format per peces
prefabricades de formigé.

Alla on la cuneta superficial o la bunera no tinguin capacitat hidraulica suficient
segons el cabal d’avinguda, es disposara un col-lector de drenatge longitudinal
gue anira recollint aquestes aportacions i les desviara cap a la xarxa de drenatge
existent.
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4.8 TIPOLOGIA D’ESTRUCTURES | MURS

En el present projecte es preveu la necessitat de realitzar dos tipus d’actuacions:

1. Actuacions d’ampliacié6 d’obres existents: Pas inferior Pl 19.1 i Viaducte
AP7-C17 (OF 138.1).

2. Definicio d’obres noves: Passarel-la OF 15.1, Pas Inferior Pl 17.1, i diversos
murs de contencié al llarg de la traca.

P.119.1

Actualment en I’enllag amb la C-155 a Llica de Vall hi ha un pas inferior existent de
formigo armat tipus portic.

Amb les noves actuacions es modifica el ramal de sortida de la C17 i esdevé
necessari I’lampliacié de la cobertura del pas inferior ja que la plataforma es veura
eixamplada en aquesta zona.

L’ambit de I'actuacio del projecte implica I'ampliacié, mantenint-se en el nivell
actual, per una de les dues bandes.

Per donar solucié a les noves necessitats es planteja I'ampliacié de I'estructura
existent amb un recrescut, també en formigdé armat, a mode de perllongament de
I’existent mantenint-ne la definici6 geometrica.

Segons les dades del pas inferior actual, la llum de I'estructura és proxima als
11.00m i par tant la seccié tipus de 2+3.50+3.50+2m es compatible.

Pel que fa al galib vertical, el nominal hauria de ser 5.30m. Al no disposar de dades
taquimetriques de detall a I’entrega d’aquest document, caldra validar que el galib
vertical és suficient.

A nivell d’acabats, es considera la disposicié d’un pretil metal -lic de nivell H2 de
contencié la formacié d’una vorera amb un pas lliure de 0.90m acabat amb un
passama.

OF 138.1. Viaducte AP-7

En un dels dos viaductes existents en el creuament de la AP-7 amb la C-17 cal fer
una ampliacié lateral de la calcada per disposar-hi un nou carril de desacceleracié.

El tauler existent te un ample total de 14.50m aproximadament i esta format per
tres bigues de formigo preteses amb una llosa superior.

L’ampliacié necessaria és d’amplada variable de 0 a 3.40m i només afecta a un dels
viaductes i en un dels dos laterals.

Es planteja una actuacié diferent segons I’ample a recréixer de cada seccio,

e Voladis d’estat actual a 2.60m: es planteja la demolicié parcial de la llosa i
I’execucido d’un voladis una mica mes llarg per assumir l'increment
d’amplada.

e Sobre ample de 2.60m a 3.75m: es disposa una biga addicional al tauler i es
solidaritza la llosa. El recolzaments de la nova biga es definiran en unes
noves piles aillades de les piles existents en un nou fust i capitell.

e Sobreample entre 3.75m a 5.10m : Es necessari la disposicio de dues noves
bigues. La ubicacié relativa de les dues bigues en planta és constant i el
voladis és el que es defineix d’amplada variable per adaptar-se al nou tracat
del vial. Al igual que el cas de una biga, els recolzament de I"'ampliacié es
fara sobre unes noves piles en I’entorn de les existents pero sense sobre

posar-s’hi.

En tots els casos el procés constructiu implicara la demolicié parcial del voladis
existents de la llosa descobrint les armadures pero sense malmetre-les.

Posteriorment s’afegiran les armadures de reforc necessaries, es disposara una
resina en la superficie de contacte i es tornara a formigonar la llosa segons la
geometria definitiva.

A nivell d’acabats, es considera la disposiciéo d’un pretil metal-lic de nivell H2 de
contenci6 la formacié d’una vorera amb un pas lliure de 0.90m rematat amb un
passama exterior.

OF 15.1. Passera vianants

A I'entorn de I’enllac de la C17amb la C-35 es defineix una passera de vianants de
3metres d’amplada per sobre de la C17.

Aquesta passera unira I’entorn del carrer de Can Gurri (Poligon de can Volard) amb
el carrer de Llevant prop de I’enlla¢ amb la C-35.
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Esta formada per una estructura mixta de calaix metal-lic de 0.75m de cantell i
1.50m de fons amb una llosa de formigé superior de 0.20m de cantell i una
amplada de 3.00m.

Es disposaran dos trams de 22.50m de llum per salvar cadascuna de les dues
calcades amb una longitud total de 45.00m que deixara un galib vertical minim de
5.30m sobre la rasant de la C-17.

Les rampes d’accés seran conforme els parametres d’accessibilitat que estableix el
CTE amb una pendent maxima del 6% i una longitud de trams de rampa no
superiors als 9.00m, entre els trams es situara un repla de 1.50m de llargada
minima . Amb aquets condicionants la longitud dels accessos rondaran els 120m.

Caldra preveure baranes per evitar la caiguda dels vianants a la C17 i de pantalles
anti-vandaliques per evitar el llancament d’objectes sobre les calcades.

La pila central es col-locara alineada sobre la mitjana actual protegida de forma
pertinent amb element de contencié segons normatives vigents.

Pl 17.1 Pas inferior

En I'’entorn de I’enllac del Poligon Can Montcau cal definir un nou pas inferior que
connecti les dues bandes del al C17.

Per tal de no afectar la C-17 actualment en servei, es planteja la realitzacio del pas
inferior amb el procés constructiu de clavat en aquest punt. Aquesta solucio
permet adaptar-se perfectament a la zona de creuament on la C-17 esta en un
terraplé d’uns 10m d’alcada i de la mateixa manera aquesta solucié permet no
interferir amb el trafic existent.

El metode de la clava és molt utilitzat en els passos inferiors sota vies de
comunicacié en servei.

La seccié estructural és un calaix de formigd armat amb unes dimensions interiors
de 13.60mx5.70m que permeten compatibilitzar la secci6 definida
2.00m+3.50m+3.50m+2.00m i mantenir el galib vertical a 5.30m.

Donats els condicionants de tracat de les dues rotondes a banda i banda del pas
inferior, cal definir el calaix amb un sobre ample que permeti garantir la seccio
definida en els punts més constringents del tracat. D’aquesta manera es permet

que la seccid del calaix romangui constant per permetre I'is de la clava com a
procediment d’execucio

Murs

L’ambit d’actuacié del projecte presenta multiples afeccions que necessitaran la
ubicacio de petits murs de contencio.

Es per aixd que s’han definit dues tipologies (amb puntera i sense puntera ) per a
tres grups d’alcada del terrapleé a contenir. D’aquesta manera es permet una
adaptabilitat de la solucié en funcio dels condicionants de cada emplagament. Aixi
doncs s’han definit els grups segiients en funcio de les alcades de contencié:

e Alcadade 0a2.00m (amb i sense puntera).
e Alcada de 2.00 a 4.00m (amb i sense puntera).
e Alcada de 4.00 a 6.00m (amb i sense puntera).

4.9 ANALISI DE LA SEGURETAT VIARIA

A I'Annex num. 11. “Analisi de la seguretat vidria” es posen de manifest les
mesures i condicions de disseny que s’han tingut en compte per garantir la
maxima seguretat possible en la circulacio.

Pel que fa a la funcionalitat, les actuacions projectades son les seglients:

— Ampliacié d’un tercer carril a cada calcada de la C-17 per tal d’augmentar la
seva capacitat i per tant millorar el nivell de servei.

— Eliminaci6 dels accessos directes a la C-17, reordenant-los a través de vials de
servei fins els enllagos.

— Millora de la connectivitat territorial entre el PK 18+500 i el PK 21+000
mitjancant I’enllac en el sector industrial de Can Montcau.

— Millora de la connexid, entre la C-17 i I?AP-7 en sentit Barcelona, projectant un
nou ramal d’accés i ampliant a tres carrils la calcada de I’AP-7 sentit Barcelona
fins a I’enllag de Mollet del Valles.

Pel que fa als nivells de servei, d’acord amb I’Estudi de Transit, s’arriba a les
seglents conclusions:
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La reforma planejada de la infraestructura a I'estudi de Millora general de la
carretera C-17 del PK 14+500 fins al 21+000. Tram: Parets del Vallés - Granollers
presenta un dimensionament suficient per absorbir la demanda de vehicles durant
el periode de projecte.

Els nivells de servei corresponents al tram més carregat per a I’any 2028 s6n com a
maxim D per a I’escenari de dimensionament.

Pel que fa als indexs de saturacio dels enllacos, s’ha calculat el nivell de servei per
als enllagcos més demandats com soén els enllacos de Parets del Valles i Granollers.
En ambdéds casos els ramals més afectats pateixen nivells de servei D a I’hora 100.

Els nivells de servei pel 2028 son molt similars als de la situacié actual a les hores
punta, en el cas de no fer-se aquesta actuacio, els nivells de servei serien F a gran
part de la xarxa modelitzada.

Pel que fa al disseny geometric, els parametres de disseny en planta i alcat de la C-
17 venen donats pels existents, ja que es tracta de I'ampliacié d’un tercer carril a
cadascuna de les calcades.

Cal posar de manifest la problematica que implica aprofitar I’actual corredor de la
C-17 que discorre principalment per sols urbans consolidats. Aquest fet implica
I'incompliment de la Normativa en quant a distancies entre entrades i sortides
consecutives i en alguns casos en les longituds dels carrils de canvi de velocitat.

Tanmateix, en tots els casos es millora notablement respecte a la situacié actual.

Pel que fa a la senyalitzacid, en el Projecte constructiu s’haura de procurar establir
una senyalitzacio clara, uniforme i senzilla, fonamentalment en els enllagos, a on el
trafic s’incorpora o surt de la corrent principal, amb I'objecte de que aquests
moviments siguin fluits i, sobretot segurs.

En quant als sistemes de contencié, en el present projecte s’haura de disposar
barrera en les tercianes per separar fisicament el tronc de la C-17 amb les vies
laterals. També s’utilitzara en alguns casos per garantir el tancament dels accessos
directes a la C-17 actuals.

De igual manera, es disposara barrera en els vials en terraplé superior a 3,0
metres, aixi com per a proteccié dels nous elements projectats en el present
projecte (estructures, portics, banderoles, etc).

4.10 SOLUCIONS PROPOSADES AL TRANSIT DURANT LES OBRES

”

A I’Annex nuam. 17. “Estudi de l'organitzacio i desenvolupament de les obres
s’estudia el desenvolupament dels treballs considerant els diferents trams en que
s’ha dividit el projecte. Les obres de cadascun dels trams es poden iniciar i
executar independentment dels altres, sense que les incidencies que es provoquin
siguin prou significatives. Aixi doncs, a I’Annex s’estudia la seqliencia de fases en
cada tram, des del seu inici fins a I’acabament.

Les obres definides en el present projecte es poden dividir en quatre zones:

e Tronc Central: Obres de ampliacié a un tercer carril

e Vials laterals: Vies de connexio d’accessos existents
e Enllacos: Reordenacié y modificacié d’enllacos existents

e Connexiéo C-17 amb AP-7: Nou ramal de connexi6 entre la C-17 i la AP-7,
amb reordenacié de carrils sobre el Viaducte.

En resum, es proposa el segiient pla de fases:

Tronc central

e Fasel:

Aquesta fase sera la que ocupara la major part del temps de construccio:

o Estretament dels dos carrils existents a 3 metres d’amplada, per
mantenir-los en servei, i per on circulara el trafic actual.

o Construccio del tercer carril fins capa intermedia d’aglomerat.
o Construccio dels vials laterals (totalment acabats).

o Fase2

Actuacions de dos a tres dies, per trams longitudinals.
o Trafic pel nou carril dret i pel vial lateral.

o Fresat dels carrils antics i re-pavimentacié d’aquests.
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o Senyalitzacié horitzontal definitiva en els dos carrils re-pavimentats.
e Fase 3:

Fase de finalitzacié dels treballs, amb actuacions per trams longitudinals,
procurant garantir la continuitat dels accessos existents:

o Trafic pels dos carrils esquerres

o Finalitzacié6 capa de transit al tercer carril i execucié6 de senyalitzacio
horitzontal i vertical.

Vials laterals

Un dels principal problemes actuals de la C-17, es la existencia d’accessos directes
des de diversos punts al tronc central.

Es preveu la construccié de vials laterals al tronc central per canalitzar tots els
accessos existents i aixi evitar I’accés directe.

Es important realitzar la construccié del vials laterals durant la Fase 1 del tronc
central, per poder utilitzar aquests com desviament provisional en la Fase 2 del
tronc central. Procurant garantir la continuitat dels accessos existents durant la
construccio dels vials laterals.

Enllagos

Enllac C-17 amb C-35 sentit Barcelona

Actualment, I'enllag entre la carretera C-17 i la carretera C-35 té dues sortides i
dues entrades en direcci6 Barcelona ( costat Parets del Vallés), i dues entrades i una
sortida en direccid Vic (costat Montmeld).

Amb la nova distribuciéo de projecte, ambdods costats tindran una Unica entrada i
sortida, per tant, es podran compatibilitzar de tal manera que sempre es podra
mantenir una entrada i sortida per costat de I’enllac.

Per tant, la construccio de I’enllag es planteja de la seglient manera:

e Fasel:

o Es mantindra la actual sortida de la C-17 direccié Parets (els vehicles que
utilitzen aquesta sortida i volen anar a Montmeld, tindran que donar la
volta en la rotonda existent a la entrada de Parets del Vallés).

o Es mantindra la actual entrada a la C-17 des de Parets (el funcionament
d’aquesta entrada sera com en la actualitat).

o S’executara part de la nova rotonda, excepte la zona ocupada pel vial
existent.

o Execucio del nou ramal d’accés a la C-17 des de la nova rotonda, per
sota del pont existent.

e Fase 2:

o Es mantindra la actual entrada a la C-17 des de Parets (el funcionament
d’aquesta entrada sera com en la actualitat).

o Es modificara la sortida de la C-17 direccié Parets amb una combinacio
entre el ramal nou de sortida directa a la nova rotonda, i el ramal de
entrada antic, per tal de alliberar I’espai necessari per la construccié de
la nova sortida de la C-17 a Parets del Vallés. L’avantatja d’aquest vial
provisional es que anira per domini de carreteres de la Generalitat i no es
necessaria fer cap expropiacié per la seva construccio.

o El trafic de la C-35 es adaptara a la part de rotonda construida en la
primera fase.

o Es finalitzara la nova rotonda y el nou ramal de sortida de la C-17.

Enllac C-17 amb C-35 sentit Vic

e Fasel:

o Es mantindra la actual sortida de la C-17 direcci6 Montmelé (la existent
abans del pont de creuament de C-35 amb C-17). Des de aquesta
sortida es podra accedir al poligon Industrial per la sortida existent des
de la C-35.
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o Es retiraran les terres del Estrep del pont existent i es formara el nou
carril de sortida sota aquest.

o Paral-lelament es formara la rotonda del poligon Industrial i la nova
rotonda de de la C-35.

o Es mantindran les dues entrades actuals a la C-17 des de el poligon
industrial i des de la C-35. (el funcionament d’aquesta entrada sera com
en la actualitat).

o S’executara el nou ramal d’enlla¢ des del poligon Industrial fins el lateral
de la C-17 (una vegada construit aquest ramal, el trafic es podra desviar
per aquest, per alliberar I'espai que ocupa actualment i aixi poder
construir el nou ramal de connexi6 entre les dues rotondes.

o S’executara part de la nova sortida de la C-17 direccié Vic des de la C-
35.

e Fase 2:

o Per poder construir els nous ramals de sortida de la C-17 tant direccio
Montmel6é com direccié Parets del Vallés, s’utilitzara part del ramal nou
sota el pont, tenint que realitzar un tram provisional que connecti amb el
actual ramal de sortida del poligon a la C-17. Aquest ramal s’utilitzara
amb direccido contraria a la actual per poder accedir tant a la nova
rotonda del poligon com a la nova rotonda de la C-35.

o El accés a la C-17 es canalitzara per el nou ramal que surt des de la
rotonda del poligon i connecta amb el nou vial lateral direccié Vic, per
tant, tots els moviments de vehicles tindran que ser canalitzats per les
dues noves rotondes.

o El trafic procedent del poligon Industrial s’incorporara a la C-17
mitjancant el nou accés que connecta amb el nou lateral de la C-17.

o Els vehicles que circulin per la C-35, per incorporar-se a la C-17
utilitzaran la nova rotonda de la C-35 que els connectara amb la rotonda
del Poligon i des de aquest punt, podran agafar el ramal de connexié
amb el vial lateral direccié Vic.

Enllac C-17 amb C-155

e Fase 1:

Com caldra realitzar la ampliacié del pas inferior de la C-17 seria necessari reduir
al maxim els vehicles que passen per I’enllac mentre es fan aquest treballs, per
tant el sentit de circulacié entre el Est i el Oest sera anul-lada ja que es pot fer un
itinerari alternatiu a través de I’enllag¢ amb la carretera C-352 (ronda de Granollers)
per poder anar de I’Est al Oest.

El creuament de la C-17 projectat, es realitzara mitjancant un caixé prefabricat
empentat.

e Fase 2:

El transit de vehicles passara per la part del vial ja executat, i es podra finalitzar la
rotonda i el carril de sortida de la C-17 (una vegada finalitzada la ampliacié del pas
inferior sota la C-17.

Enllac amb poligon Can Montcau

Per aquest enllac no es preveu cap desviament provisional, a causa que la seva
construccié no afecta la circulacié de la carretera C-17 actual.

Enllac C-17 amb AP-7

Per millorar la fluidesa de transit en la carretera C-17, es projecta un nou ramal de
connexié entre la C-17 i la autopista AP-7, amb una modificacié del ramal de
connexio existent entre la C-17 i la C-33.

e Fasel:

0 Respecte al Ramal de connexié de la C-17 amb la C-33, en aquesta
primera fase, com la seva modificacié utilitza part del ramal antic, es
construira el tram nou sense afectar al ramal antic, mantenint la
circulacio original.

o Respecte al nou ramal de connexié de la C-17 amb la Autopista AP-7,
com el seu tracat es nou, es pot construir practicament en la seva
totalitat en aquesta primera fase.
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e Fase 2:

o Una vegada construida la modificacié del Ramal de connexié entre la
carretera C-17 i la carretera C-33, el trafic es pot desviar per aquest nou
ramal.

o Alliberat el antic ramal de connexié entre la C-17 i la C-33, es pot
finalitzar la connexio del nou ramal entre la C-17 i la AP-7.

En I’Annex es fa una descripcié detallada de les actuacions en cadascuna de les
fases, les quals s’han grafiat en els planols de planta, on s’indica, en cadascuna de
les fases, la zona d’obres i la zona de circulacié.

4.11 SERVEIS AFECTATS

El Projecte inclou la definicio i valoracié de les obres necessaries per a la reposicié
dels serveis que resulten afectats per la construccié de les obres.

Dins I’Annex num. 12.- “Serveis Afectats” es fa un inventari dels diferents serveis
afectats, incloent la descripcié de les operacions necessaries per a la seva
reposicio.

Els serveis afectats pertanyen als segiients Companyies i Administracions:
entitats:

—  TELEFONICA (Linies telefoniques)

— COLT TELECOM (Linies telefoniques)

— ENDESA (Linies electriques)

— GAS NATURAL SDG S.A. (Xarxa de gas)

— SOREA (Abastament d’aigies)

— Ajuntament de Llica de Vall (Abastament d’aiglies, xarxa de clavegueram)

La valoracié de les reposicions dels serveis afectats es troba inclosa dins el
pressupost general de I'obra, en un capitol per separat. En tot cas, en el moment
de I’execucié de I'obra, les operacions de reposicid de serveis afectats es fara
sempre d’acord amb cada companyia i els seus criteris.

4.12 BENS | DRETS AFECTATS

La C-17 esta catalogada com una via preferent de doble calcada, per tant la franja
a expropiar sera de 8,0 metres. Tanmateix, en les zones urbanes i urbanitzables, la

linia d’expropiacié s’ha considerat en el limit de I'aresta exterior.

En els ramals i vies de servei s’ha considerat una franja de 3,0 metres en les zones
rustiques i al limit de I'aresta exterior en sol urba.

Els valors totals de les superficies afectades per la totalitat de ’Ambit del Projecte

son :

AMBIT PROJECTE

Valoracio (€)

SUP

Situacié basica del sol SUTIF;(ESROP SU:;(VI;R:P SUBTOTAL SL:)ESQITV SUP SERV SUB| OCUPACIO

TEMPORAL
Rural seca 56.740,00 € 16,00 € - £ - € 60,00 € 170,80 €
Rural reg 5.380,00 € 40,00 € - £ - €| 1.91500€| 1.225,00 €
Rural forestal - € - € - € - € - € - €
Altres sols rurals 6.364,00 € 12,00 € - € - € 414,50 € 270,30 €
Activitat autorizada - € - € - £ - € - € - €
Urbanitzable - € - £ - £ - € - € - €
Urbanitzat 2.164.560,00 € | 2.160,00 € - € - €] 40.710,00 € | 37.284,00 €
SUBTOTALS 2.233.044,00 € | 2.228,00 € - € - €| 43.099,50 € | 38.950,10 €

TOTAL 2.317.321,60 €
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4.13 TITULARITAT | CATALEGS

Actualment la titularitat del tram de la carretera principal afectada pel projecte, la
C-17, correspon al Servei Territorial de Carreteres de Barcelona de la Generalitat de
Catalunya. Un cop realitzades les obres definides en el present projecte, la
carretera C-17 continuara mantenint la seva titularitat.

Es modifica I'enllag amb la carretera C-35 i I'enlla¢ amb la C-155, ambdues
carreteres titularitat també de la Generalitat de Catalunya. Un cop realitzades les
obres d’aquests enllacos definides en el present projecte, es mantindra la titularitat
dels ramals, amb excepcidé d’alguns vials nous que passaran a ser de titularitat
municipal.

En I'enllag de la C-33 amb I’AP-7 i la C-17, es projecta un nou ramal d’accés des
de la C-17 a I’AP-7 sentit Barcelona, es modifica el ramal d’accés a la C-33 i
s’amplia un tram de la plataforma de I'autopista AP-7. Tots els vials mantindran la
titularitat actual amb les seves corresponents concessions.

La modificacié d’accessos i carrers continuaran tenint la titularitat municipal.

5 PRESSUPOSTOS

L’estimacio del pressupost de les obres ascendeix a:

VINT-1-QUATRE MILIONS TRES-CENTS TRENTA MIL SET-CENTS DOTZE EUROS AMB
VINT CENTIMS (24.330.712,20 €)

Afegint les despeses indirectes, el benefici industrial i el IVA del 21%, el pressupost
estimatiu de I’obra ascendeix a:

TRENTA-CINC MILIONS TRENTA-TRES MIL SET-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB
CINQUANTA CENTIMS (35.033.792,50 €).

Afegint I’estimacié de les expropiacions, s’obté un Pressupost total estimatiu que
ascendeix a:

TRENTA-SET MILIONS SET-CENTS VINT-I-TRES MIL CENT CATORZE EUROS AMB
DEU CENTIMS (37.723.114,10 €).

6 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

El present document esta format pels segiients apartats:

- Document nim. 1.- Memoria i annexos

1. Memoria

2. Annexos a la Memoria
* Annex num. 1 Antecedents Administratius

* Annex nuam. Planejament Urbanistic

Cartografia i topografia

Geologia i geotécnia

Tracat

Moviments de Terres

Estudi de transit

Ferms i Paviments

Hidrologia i drenatge

* Annex num.
*  Annex num.
*  Annex nuam.
*  Annex num.
* Annex nuam.
*  Annex num.

O 00N O v b W DN

»  Annex num.
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= Annex
= Annex
= Annex
= Annex
= Annex
= Annex
= Annex
= Annex

.10
.11
.12
.13
.14
.15
.16
m.17

Document num. 2.- Planols

- Drenatge

oD P9 XN AEWN =

Document niim. 3.- Pressupost

- Index i Situacio
- Planols de Conjunt 1:5.000
- Plantes de tracat 1:1.000

- Perfils Longitudinals
- Perfils Transversals
- Seccions Tipus

- Expropiacions
- Serveis Afectats

Tipologia d’estructures i murs

Analisi de la seguretat viaria

Serveis Afectats

Expropiacions

Total pressupost estimatiu

Titularitats i catalegs

Fitxes accessos

Estudi d’Organitzacié i Desenvolupament
de I’Obra

0.- Organitzacié i Desenvolupament de les Obres

7 CONCLUSIO

Amb el que hem exposat a la present Memoria i als seus Annexos, aixi com a la
resta de documents del present Projecte de Tracat, creiem suficientment justificat
el mateix per a la seva Informacio, per la qual cosa I’elevem a la consideracié de la
Superioritat.

Barcelona, juny de 2017

L'autor del Projecte

Signat: Ferran Casanovas i Baro
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Tec-Cuatro S.A.
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TRONC C-17
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ESCALA 1:50
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ESCALA 1:50
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ESTAT ACTUAL CONNEXIO AMB AP-7 PK 137+000
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B 10.27 B

4
1.00_ 3.50 ,‘ 3.50 .. 3.27
VORAT CARRIL - CARRIL v VORAL

NAU INDUSTRIAL

RAMAL ACCES C-33

CONNEXI®O AMB AP-7 | AMPLIACIO CALCADA PK 137 +000

10.50

" "
-+

4
1.00,  3.50 . 350 . 350 . 2.50

VORAT CARRIL - CARRIL 7 CARRIL T VORAL T

NAU INDUSTRIAL

RAMAL ACCES C-33

VAR. MAX 4.0m.
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AP-7
A FRANGA

ESTAT ACTUAL VIADUCTE AP-7 PK 138+000

A BARGELONA

. VARIABLE APROX. 12m
W 250 . 350 350 250
VORAL" CARRIL " CARRIL ] VORAL

AMPLIACIO A 3 CARRILS VIADUCTE AP-7 PK 138+000

AP-7 AP-7
A FRANGA A BARCELONA
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ESTAT ACTUAL VIADUCTE AP-7 PK 138+500

AP-7
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‘ VARIABLE

1.00_  3.50 . 350

AP-7
A BARCELONA

250 175

VORAL  CARRIL CARRIL
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(variable) RORAE
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AP-7
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-+ . 16.00 )
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NUTREXPA

ESTAT ACTUAL C-17 P.K.16+200

W
N

/I

—
O o O
& & O
N 6.05 ) 326 150 350 _ 350 o, —-oS 350 _ 350 _1.50
NA
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AMPLIACIO A 3 CARRILS C-17 P.K.16+200

o o 9
n o un
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ESTAT ACTUAL C-17 P.K.17+600

—= BENZINERA

[eXeoNe)
n ©
i 7.31 _ 297 1.001.00, 350 _ 350 oSS, 350 _ 350 1.00, 1.00, 4.45 _ 196
VIAL ZONA < ARRI CARRIL VIAL VORERA
'| o -, E’ 5 '| CARRIL '| ‘_(:E 2‘] CARRIL '| CARRIL '| 5" '| % '| '| '|
3¢ 8e8 8 §

AMPLIACIO A 3 CARRILS C-17 P.K.17+600

o o oo o
o) 0 © 0 ©
,‘ 5.76 ©1.00_1.50 _ 3.50 _ 3.50 _ 3.50 S oo 3.50 _ 3.50 _ 3.50 _1.50 OS_  VARIABLE  1.30
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ESTAT ACTUAL C-17 PK 17 +900

n ~
w (=]
359 170 . 5.07 115, 350 350  0.50,5.1.00, 350 350  1.00 & 3.50 3.50 2.00
VIAL - 1 CARRIL 1 - il CARRL | CARRIL '|<_(II <] 2 il CARRIL | CARRIL | 2 | ;] CARRIL | CARRIL '| VORERA |
& s B3k $ 3
Lo W >3z > g

NAU
INDUSTRIAL

AMPLIACIO A 3 CARRILS C-17 PK 17+900

NAU
INDUSTRIAL

o o oo
n n [ NTe]
4.00 110,150 , 350 . 350 35 o11705, 35 . 350 . 350 _1.50 S5, 5.00 . 1.25_
1 VIAL e 2N CARRIL | CARRIL | carril 141 = 7S] CARRL | CARRIL | CARRIL 1VORAL]OD( N VIAL VORERA
5 & § 38 23
4 > 2 >
W >

?
?
/
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